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- Nuevo Reglamento Europeo de Maquinas
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l. Mision del Equipo Global de Robdtica de Amazon

Identify, Acquire, Invent, Develop & Implement Next Generation

Technologies in advanced Mechatronics directed towards Autonomy to improve
Personnel Safety and Ergonomics.
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l. Mision del Equipo Global de Robdtica de Amazon
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l. Mision del Equipo Global de Robdtica de Amazon

Mi rol como responsable de Seguridad de Maguinas
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Il. Seguridad y conformidad de larobotica

Trabajamos cada dia para crear un
entorno laboral mas seguro, mas
productivo, de mayor rendimiento,
mas diverso y mas justo.

amazon

Nuestra mision es ayudar a los equipos de
productos a desarrollar e instalar
soluciones mecatrdnicas y de
automatizacion de embalajes insistiendo
en las normas de seguridad mas estrictas.

* Disefar, desarrollar y suministrar
productos seguros y conformes a las
normas a los usuarios finales.

* Mejorar la seguridad y la ergonomia de
todos los trabajadores de Amazon.
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Il. Seguridad y conformidad de la robotica

Apoyo en materia de seguridad y
conformidad en el ciclo de vida Salud y seguridad en el Desarrollo de herramientas,
de la tecnologia en todos los trabajo - Ergonomia metodologias y normas
ambitos y de principio a fin.
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Il. Seguridad y conformidad de larobotica

Admision de nuevos proyectos:

* Necesidades del cliente (Operaciones, RME, Servicios Técnicos)
* | Seguridad/Ergonomia

| Reglamentacion/Cumplimiento

« Experiencia del consumidor

* Productividad laboral

« Desarrollo tecnoldgico estratéegico

amazon
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Il. Seguridad y conformidad de la robotica

= Directiva sobre maquinas (2006/42/CE)

= Directiva CEM (2014/30/UE)

= Directiva RED (equipos radioeléctricos) (2014/53/UE)
= Directiva de baja tension (2014/35/UE)

= Directiva RoHS2 (2011/65/UE)

= Directiva REACH (CE) n? 1907/2006)

= Directiva RAEE (2012/19/UE)

= Utilizacidon de equipos de trabajo por los trabajadores
(2009/104/CE)

= Directiva 89/391/CEE sobre SST (OSHA EU)

= Directiva 2006/25/CE sobre radiaciones 6pticas artificiales

= Campos electromagnéticos aplicados a las maquinas Directiva
2013/35/UE
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Il. Seguridad y conformidad de la robdtica
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e N 2006/42/CE
ré Machine » Goals: Essential Health and Safety Requirements

/  Directive

TYPE-A STANDARDS
» «Basic Safety Standards»: giving basic concepts,
principles for designs and general aspects that can be
applied to machinery.

B1 (EN 1127-1)
TYPE-B STANDARDS
B (EN ISO 14118; EN ISO 13857; EN 13849-1) «Generic Safety Standards»: dealing with one safety

B2 (EN ISO 14120; EN ISO 14119; EN I1SO 13850) aspect or one type of safeguard that can be used

across a wide range of machinery.

TYPE-C STANDARDS
«Machinery Safety Standards»: dealing with detailed

EN 12418: Masonry and Stone Cutting-off Machines
EN 13128: Boring and Milling Machines safety requirements for a particular machine or group
EN 14753: Continuous Casting of Steel L
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Il. Seguridad y conformidad de larobotica

* El uso de normas armonizadas es la forma mas econdmica de
demostrar la "presunta conformidad" con los requisitos esenciales de
salud y seguridad.

* Ofrece cierta seguridad juridica al fabricante, ya que no tiene que
aportar mas pruebas de conformidad con los requisitos cubiertos por
la norma.

e Algunos ejemplos principales de normas armonizadas son ISO 13849-
1 (seguridad funcional), IEC 60204-1 (seguridad eléctrica), ISO 10218-
1 (sistemas robdticos integrados), ISO 3691-4 (robots moviles
autonomos).
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Il. Seguridad y conformidad de larobotica

Gestion del cambio

Ejemplos de como llevar a cabo la gestion de cambios
de seguridad en caso de:

» Actualizacion de normas/directivas/politicas

* Cambio de disefio de la maquina e
 Un fallo de segu ridad Updale RA (including Hezard analysis, sk identiication

based on 1S0 12100 and-Risk Reduction measure)
!
Design Review & Approvals (SRS, SW architecture,
critical components list, FMEA)

Impact Analysis

|Impact on amaching functionl | Impact on hazard or risk reduction measure | |Impact on SW design or HW component

Update concept review

1
| Update Compliance Review - EU |

| Validation & Verification Testing |

RFPMWQ requirement review
La mayor parte de los incidentes de seguridad en el s msplmn&pemLabt.ing<cemcaton|supdamﬂ
trabajo tienen su origen en: e e s
* Cambios o alteraciones incontrolados de los equipos
* No se respetan las politicas de seguridad, la
informacion de uso o los procedimientos

* Actos o comportamientos inseguros
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Il. Seguridad y conformidad de la robotica

Equipo central WHS
- Ingenieria de
seguridad y salud y
seguridad en el
trabajo

Equipo central de
RME - Ingenieria
de mantenimiento
de la fiabilidad

Equipo central
WHS -Ergonomia

amazon
~—

Terceros -
organismos
notificados

Grupos de
expertos
ISO/IEC

Robdtica Seguridad
y conformidad

WW Ingenieria de

disefio -
ergonomia

Equipo de I+D

del proveedor

robotics
N

Equipo del cliente -
WHS, RME, Ops, L&D
del sitio
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Il. Seguridad y conformidad de la robotica

WHS RISK MATRIX (Severity x Probability = Risk Level)
Probability of Decurrence
1 2 3 4 5
HIGHLY UNLIKELY UNLIKELY POSSIBLE VERY LIKELY

SEVERITY

People - Minar non reportable injury ar illness not
1 requiring medical treatment

Negligible (Environment - Slightimpact; Mo sensitive impact

an groundiairl ater

People - Minar recordable injury requiring medical

treatment may lead to LTI but without physical

consequences

Minor . -
Environment - Minorimpact on localized ground,

spill contained
People - Sigrificantinjury requiring medical
tieatment e.q. Fracture, Stiches, Reportable

3

Environment - Localized effect; Fegional
stakehalder concern or -2 years for natural

recovery, o Tweek for elean up. Spil <100 m3
People - Fermanent incapacity | AmpUtation, 05z
af eye! Permanent serious ilness)

Significant

Environment - National impact, National CRITICAL

Stakeholder concerm or 2-5 years for natural 20

recovery of up ta 3 manths for clean up or threat to

biadiversity or impact on areas of interest for
cience Snill <I000m3

People - Fataliy

Major

5 Environment - International impact; International MEDIUM CRITICAL CRITICAL
stakehalder concern or ¥ 2-Syears far natural 5 20 25

recovery or 5 months for clean-up ar reduction of
biodivarsity or impact on special conservation areas.
Spil > 1000m3

Extensive

amazon
~—

Least
effective

Hierarchy of Controls

Physically remove
the hazard

Replace

| the hazard
.:‘JJ,"}ill';k [ing: |isolate people from
Controls thehezan
Administrative Change the way
Controls people work
Protect the worker with

Personal Protective Equipment
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Il. Seguridad y conformidad de larobotica

3-7 Hazard analysis and
risk assessment
Hazard analysis and risk
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Il. Seguridad y conformidad de larobotica

Design & M : : : :
-+ Define Design - - Lo |l T
i —— Architecture & . . . . .
- Concept ovenview. : : : : Requirements : : : :
- What will the . : : : - Design FMEA ; ;  Final Inspection &
V.| machinebeased - - | - o ieee e e T |+ Mdentifycritical ol | Field Labeling. .. .
 for? e : : componts : : i ifi :
: Consult with staff, - Test specification ; N )" Approval Certificate
: experts and others : : : : i Del:larl:ﬁil: of :
“ﬁ'"i*"’-""ﬁ"’*"&&éﬂwﬂéﬂé”"3."'élirﬁ.'n'a::;reduce"""' T Tl PR _Cl:l__ll_iu____:__________
Take into account: - - EU Compliance
Peanrmance m&%@?ﬁ Detail applicable WHSRs,
L.ayout ; : | : ; ! REACH, RoHS, WEEE
-Cost- T EITEIRI P S A R RS .. T
Safety sgemf ications - : ¥ :
.Apphca ble Legislation Eﬁé&éﬁg&m Verification & ‘J’alidation
Current state of knowledage : ! Testing
e e e e e e e e e e e ——— . . . Verlﬁc’at“}u] Gf tr]e, Ccrrect
Eliminate Hazard : implementation of
" Impact Analysis where passinle : requirements and
- Redesign or modi 1 || validation of initial
' : e S| 0oL reauirements (final. . .. :
. Z mg{ﬁmand Identify Safety. : verification by machlne : : " [ uweD {user for
p SRR Functions and PLr test} ; O work equipment
.| RFP/MWO Reguirements - : O
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Il. Seguridad y conformidad de larobotica

Benefit Risk Assessment: a methodology to drive robotics system design to meet
customer’s expectation on safety and ergonomics risk reduction strategy

Main goals:

* Promote the “Safety First” culture: design, build and
maintain Earth's safest facilities, by replacing dangerous
manual operations by means of automation

Improve Operations Safety and Ergonomics

Facilitate technology adoption on-site, by providing a e ‘ ’: 5 @

quantified assessment of the safety and ergonomic
benefits generated by automation

Risk Factors
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lll. Reglamento (UE) relativo a las maquinas
- revision de requisitos

Caso de uso 1: Supervision y seguridad de la maquinaria autonoma

3.2.4. Funcion de supervision

Cuando proceda, las miquinas o productos relacionados méviles auténomos tendrin una funcién de super-
vision especifica para el modo auténomo. Esta funcion permitira al supervisor recibir informacién de la
mdquina a distancia. La funcién de supervisién solo permitird acciones destinadas a la parada y la puesta en
marcha de la maquina o producto relacionado a distancia o moverlos a una posicion v un estado de
seguridad para evitar causar otros riesgos. Se disenara y fabricara de modo que estas acciones unicamente
se permitan cuando el supervisor pueda ver directa o indirectamente la zona de recorrido y de funciona-
miento de la mdquina y cuando los dispositivos de proteccidén estén operativos.

La informacion que el supervisor reciba de la maquina cuando esté activa la funcién de supervision ofrecerd
al supervisor una vision completa y exacta del funcionamiento, el recorrido y el posicionamiento seguro de la
m;iqu'ma en su zona de recorrido i de funcionamiento.

Esta informacion alertard al supervisor de situaciones imprevistas o peligrosas presentes o inminentes que
requieran su intervencion.

Si la funcién de supervisién no esta activa, la mdquina no podri funcionar.
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lll. Reglamento (UE) relativo a las maquinas
- revision de requisitos

Caso de uso 1: Supervision y seguridad de la maquinaria autonoma — implementacion

« Ejecutar la evaluacion de riesgos de disefio de productos (AMR/AGV/AGC) y aplicaciones.

« Disefiar y validar un sistema de control de seguridad autonomo a bordo capaz de
garantizar la seguridad en todos los casos de uso de la aplicacion, evitar la dependencia de
las redes (sujetas a fallos de comunicacion y posibles problemas de seguridad).

« Aprovechar las normas técnicas de seguridad (por ejemplo, ISO 3691-4) y el apoyo de los
organismos notificados (ej. TUV).

« Desarrollar politicas internas de seguridad para gestionar el conjunto completo de casos
de uso.

« Garantizar la supervision de las aplicaciones a traves de un sistema centralizado (para
calcular el estado operativo y las métricas de eficiencia).

« Evaluar la posible introduccion de funciones de IA mediante una evaluacion de riesgos
especifica.
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lll. Reglamento (UE) relativo a las maquinas
- revision de requisitos

Caso de uso 1: Supervision y seguridad de la maquinaria autonoma — implementacion
Ejemplos

amazon oboti amazon
obotics )
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lll. Reglamento (UE) relativo a las maquinas
- revision de requisitos

Caso de uso 2: Registro de seguimiento

1.2. Sistemas De Mando

1.2.1. Seguridad y fiabilidad de los sistemas de mando

Los sistemas de mando se diseflardn y fabricaran de manera que se evite cualquier situacion peligrosa.

Los sistemas de mando estaran disenados y fabricados de manera:

f) que el registro de seguimiento de los datos| generados en relacion con una intervencion y de las versiones
del software de seguridad cargadas después de la introduccion en el mercado o de la puesta en servicio de
la maquina o del producto relacionado esté habilitado durante cinco afios a partir de dicha carga,

exclusivamente para demostrar la conformidad de la maquina o del producto relacionado con el presente
anexo si se recibe una solicitud motivada de una autoridad nacional competente.

amazon robotics amazon
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lll. Reglamento (UE) relativo a las maquinas
- revision de requisitos

Caso de uso 2: Registro de seguimiento - comentarios

No esta claro cdmo aplicar estas normas en la practica

Sostenibilidad medioambiental

Podria suponer una carga innecesaria para los operadores
econdmicos

Podria exponer a las empresas y a los organismos de cumplimiento a
problemas de seguridad
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amazon

Gracias por su amable atencion

¢Alguna pregunta?

robotics

amazon
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