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UNE 53929

/

Marco normativo comun, manga CIPP

Seqguridad y compromiso a los agentes
Implicados: AAPP, Empresas gestoras,
Ingenierias

Calculo de otras secciones
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Normalizacion Asociacion Ibérica de
Espafiola Tecnologia SIN Zanja

NOVEDADES DE LA NORMA UNE 53929:2022

MINORACION DE CALCULO DE AUMENTO DE RIGIDEZ
CARGAS DEL TERRERO SOBRECARGAS CALCULO DE OVOIDES CIRCUNFERENCIAL

Implementacion del Implementacion del calculo de Consideracion de diametro de Aumento de larigidez
coeficiente reductor por sobrecargas superficiales. calculo la altura del ovoide circunferencial
fptindidad o6 sTson Cargas concentradas Ws1 IDX=Hovoide De los 0,64 kN/m2 de la ASTM

C
’ Cargas distribuidas Ws2 A1 kN/m2 de la UNE 53929
UNE 53331:2021 UNE 53331:2021
UNE 1991-2
0
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— Minoracion de cargas del terreno:
« Angulo de las paredes de |la zanja con |la horizontal (entre 90° y la horizontal-recomendado 60°)

« Grupo de suelos (G1-G4) 1-C
« Forma de compactacion C =1- _ =0 B
* % compactacion Proctor normal . 90

— Cdlculo de sobrecargas superficiales (Sobrecargas concenfradas-Ws1 y Sobrecargas
repartidas Ws2)

« WI: Tipo de vehiculo y tipo de pavimentacion

— Cdlculo de ovoides: ASTM no admite cdlculo de ovoide

— Aumento de rigidez circunferencial:
+ ASTM (0,64KN/m2)
« UNE53929 (1KN/m2)
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https://aplicacion.tecnologiasinzanja.org/login

NORMA UNE 53929:2022 “Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de STT
abastecimiento y alcantarillado con tubos continuos curados in situ (CIPP). Diseio, Tecyoaagtn lérea de
calculo e instalacion”.

PRIMERA NORMA ESPANOLA PARA EL CALCULO DE MANGAS CIPP ;QUE APORTA LA UNE 53929:2022 Y EL PROGRAMA DE CALCULO?

Acceso

Idioma comiin en Espafia para el disefio, calculo e instalacién de tuberias continuas curadas “in situ” (CIPP)

Campo de aplicacion: Conducciones por gravedad y a presion

Secciones: Circular y Ovoide
Incluye el calculo de sobre sobrecargas en superficie hdmlari@insituform.es

Facilita el uso de la tecnologia CIPP

Proporciona seguridad en su uso a fabricantes, instaladores, proyectistas y empresas gestoras

ENTRAR AL PROGRAMA DE CALCULO

LoRisaeena

[@]

Canaly EMACSA @ :E‘ECT"E"I?’ET%“'”““ Normalizacion
E Agbar Awﬂ"? ¢ AQUATEC de Isabel | canalis @ iﬂﬂfﬁﬁfﬂ? .T.I A Ao cco.0aca Espafiola

Industriales de Plasticos

LICUAS



Evaluacion y andlisis del calculo:
Tuberias mas comunes

1 DN600 en Madrid

1 DNG600 en Levante (NF)
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Normalizacion Asociacion Ibérica de
Espaiiola Tecnologia SIN Zanja

CALCULO DE TUBERIAS CURADAS “IN SITU” SEGUN NORMA UNE 53929:2022 PARA:

Plasticos. Rehabilitacion de conducciones de abastecimiento y alcantarillzdo con tubos continuos curados.in situ (CIPP). Disefo, calculo e instalacion

Tipo de conduccion : Tuberias sin presion
1. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA ANFITRIONA:
Forma de la seccion : Circular
Diametro interior (IDX) : 600 mm

2. CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA CURADA "IN SITU":

Material : Fieltro
Modulo de elasticidad a Corto Plazo (E) : 2.400 Mpa
(@] y
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO

Normalizacion
Espaiiola

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 6

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 1

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 3

Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 1.5
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Normalizacion Asociacion Ibérica de

Espafiola Tecnologia SIN Zanja
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:
Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 6 m
Datos
] L] S ] S

Nombre del proyecto: Lugar del proyecto: Empresa / Entidad:

PRESENTACION UNE-IBSTT ON LINE INSITUFORM TECHNOLOGIES IBERICA
Promator: Autor: Informe:

INSITUFORM TECHNOLOGIES IBERICA RAFAEL M. PATON SANZ PRESENTACION UNE-IBSTT
Fecha: Descripcién del tramo: Tipo de conduccion @

09/05/2023 Tuberia de saneamiento Sin presion v
Logotipo para el informe Notas:

@ Insituform

Technologies Ibérica. S.A.
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

e Tocnclogla SIN Zanfa
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:
Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 6 m
Datos Tuberia anfitriona
] L] ] ] ]

Caracteristicas tuberia anfitnona

Forma de la seccidn Circular w Didmetro 600 mm

Datos de la tuberia anfitriona

h
[
'
i
1
]
i
1
1
T
[
]
]
[

Antigiiedad de la tuberia (afios) mas de 50 afios W

Falta de estanquidad Si W IDx Diametro interior. I

ID min Diametro medido minimo interior.
N.° de grietas longitudinales en la misma seccion 2 B . . =
ID max Diametro medido maximo interior.

Diametro medido minimo interior 590 mm
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Normalizacion Asociacion Ibérica de

Espafiola Tecnologia SIN Zanja
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:
Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 6 m
Datos Tuberia anfitriona Tuberia curada “in situ” CIPP
G L L] ] ]

Caracteristicas de la tuberia curada "in situ”

Material Fieltro

Modulo de elasticidad a Corto Plazo @ 2400 Mpa
Resistencia a Fléxién a Corto Plazo @ 31 Mpa
Factor de seguridad @ 2

Coeficiente reductor a Largo Plazo @ 2

Coeficiente de poisson @ 0.3

(2 = : R B o
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Normalizacion Asociacion Ibérica de

Espafiola Tecnologia SIN Zanja
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:
Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 6 m
Datos Tuberia anfitriona Tuberia curada “in situ” CIPP Terreno
L] L] L] L] L]
Altura de relleno sobre la clave de la tuberia 6 m
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia @ 0 m I
Factor de mejora en cargas hidraulicas @ 7
Peso especifico de las tierras de relleno @ 20 kN/m? ‘
Relleno
Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal @ 60 ® No cochesivo
Se incluyen en este grupo las gravas y arenas sueltas.
Grupo de suelos ~ No cohesivo v Porcentaje de fino (diametro <=0.06mm) inferior al 5%.
Condiciones de compactacion Sindatos H Altura de relleno sobre la clave de la tuberia.
Hw Altura del N.F. desde |la solera de la tuberia.

Compactacion Proctor normal en % Sin ensayos Vv B Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal.
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Normalizacion

HIPOTESIS DE CALCULO

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:
Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 6
Datos Tuberia anfitriona Tuberia curada “in situ” CIPP Terreno Sobrecargas
L] L] L] L] L]

Parametros generales

(Q Zona pavimentada

Instalacion sin sob
Instalacion con sobrecargas Zona sin pavimentar
repartidas

+/ Instalacién con sobrecargas

concentradas

Capa de pavimentacion

Materiales de pavimentacion
Datos sobre los materiales del pavimento

Tipo de matenal Ef (N/mm2) Ef es funcion del

(@]
EZ] Agbar AMAIP 4 AQUATEC

ion Espanola de
\ndu |m| de Plasticas

Canal <
de Isabel |

| H2 0,06 (m)

Sobrecargas concentradas

Sobrecarga concentrada

Sobrecarga vertical originada, principalmente, por las cargas

de trafico puntuales, localizadas en las ruedas.

— Po [ o

EMACSA@® © nsiturorm

b 3 (m)

Technologies Ihérica, S.A

II( I,,\.S

Seleccione el tipo de vehiculo

VICEPRESIDENCIA

TERCERA DEL GOBIERNO
MINISTERIO

PARA LATRANS\CIQN ECOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRAFICO

Ef1 25000
Ef2 15000
HT26 W

a 2

c 36

STT

Asociacion Ibérica de
Tecnologia SIN Zanja
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(N/mm?)

(m)

(m)
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Normalizacion Asociacion Ibérica de

T . Tecnologia SIN Zanja
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS: S ——— » .

: Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 6 .
Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno
10,1 mm
y sobrecargas
EFuaC|0n tlpq 2.2. Espesor min por Rigidez 10.3 mm
Circunferencial
Condicion SDR maximo. Espesor min del fieltro 6,0 mm
Espesor de calculo 10,3 mm
Espesor nominal propuesto 12,0 mm
Retraccion en el curado 8 %
Espesor final propuesto a instalar 11,0 mm
COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:
Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostéticas 1.067.282,7
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 3.330.141,3
Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno 23
y sobrecargas '
CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:
LA MANGA ES POR S| MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS
EJ Agbar 5 p s nauatec Canal [NSRM EMACSA@ © msitutorm & e Normalizacion
g A‘“A ! ned] y de ISa bel I | EHPRESA MUNCIEAL P ACURS B Conmon S Technologies Ibérica, 8.A : : mAR;gR;gfgém‘Eccgmch Espaﬁola
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Normalizacion Asociacion Ibérica de
Espaiiola Tecnologia SIN Zanja

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:

Altura de relleno sobre la clave de |a tuberia (H) : 1 m
Datos Tuberia anfitriona Tuberia curada “in situ” CIPP Terreno
O . ] . ] L] ]

Caracteristicas del terreno
N.Freat
Altura de relleno sobre la clave de |la tuberia 1 m

Altura del N.F. desde la solera de latuberia @ 0 m

Factor de mejora en cargas hidraulicas @ 7

Peso especifico de las tierras de relleno @ 20 kN/m?

Relleno

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal @ 60 ® No cohesivo

Se incluyen en este grupo las gravas y arenas sueltas.

Grupo de suelos  No cohesivo Vv Porcentaje de fino (diametro <=0.06mm) inferior al 5%.

_ L . L H Altura de relleno sobre la clave de |a tuberia.

@]
= . TERCERA DEL COBERND A A
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Asociacion Ibérica de

g:;:;;i';acién Tecnologia SIN Zanja
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:
Altura de relleno sobre la clave de la tuberia (H) : 1 m
Datos Tuberia anfitriona Tuberia curada “in situ” CIPP Terreno Sobrecargas
L] L L] L] L]
H1 02 (m) Ef1 25000 (N/mm?2)

Parametros generales H2 0,06 (m) EfZ 15000 (N/m mz}

Instalacion sin sobrecargas Q Zona pavimentada

Instalacion con sobrecargas Zona sin pavimentar

repartidas | Sobrecargas concentradas

+/ Instalacion con sobrecargas Seleccione el tipo de vehiculo HT 26 W

concentradas
I
_ 3 Pc 65 (kN) a |2 (m)
Capa de pavimentacion Sobrecarga concentrada
Materiales de pavimentacion Sobrecarga vertical originada, principalmente, por las cargas
e e e EraaTe de trafico puntuales, localizadas en las ruedas. b 3 (m) c 356 (m)

Toodomaorel ___Eiumd) __Eicstnconcel | I
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Normalizacion Asociacion Ibérica de

Fanafinla T . Tecnologia SIN Zanja
3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS: euacion i .
cuacidn tipo 1. Por cargas hidrostaticas 0,1 mm
; Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 0,0 mm
Altura de relleno sobre [a clave de [a tuberia (H) : 1 m i
Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno
10,8 mm
y sobrecargas
EFuaC|0n tlpq 2.2. Espesor min por Rigidez 10.3 mm
Circunferencial
Condicion SDR maximo. Espesor min del fieltro 6,0 mm
Espesor de calculo 10,8 mm
Espesor nominal propuesto 12,0 mm
Retraccidén en el curado 8 %
Espesor final propuesto a instalar 11,0 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 1.067.282,7
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 3.330.141,3

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

y sobrecargas 2.1

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

LA MANGA ES POR S| MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

e 3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS: Teenclogia SN Zri

Altura de relleno sobre la clave de |a tuberia (H) : 3 m
Altura del N.F. desde |a solera de |a tuberia (Hw) : 1.5 m
Datos Tuberia anfitriona Tuberia curada “in situ” CIPP Terreno
[ N O O N

Caracteristicas del terreno

Altura de relleno sobre la clave de la tuberia 3 m

Altura del N.F. desde la solera de la tuberia @ 1,5 m

Factor de mejora en cargas hidraulicas @ 7

Peso especifico de las tierras de relleno @ 20 kN/m?3
Relleno

Angulo de los taludes de la zanja con la horizontal @ 60 o No cohesivo

_ Se incluyen en este grupo las gravas y arenas sueltas.
Grupo de suelos  No cohesivo Vv Porcentaje de fino (diametro <=0.06mm) inferior al 5%.

H Altura de relleno sobre la clave de la tuberia.
r C Iy EMACSA @ VICEPRESIDENCIA N I .,
ana canalis Insituform & e ormalizacion
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Normalizacion

HIPOTESIS DE CALCULO

3. CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:

Espaiiola
Altura de relleno sobre la clave de |a tuberia (H) : 3
Altura del N.F. desde la solera de la tuberia (Hw) : 15
Datos Tuberia anfitriona Tuberia curada “in situ” CIPP Terreno Sobrecargas
] ] ] ] ]

Parametros generales

(O Zona pavimentada

stale sin sobrecargas
Instalacion con sobrecargas Zona sin pavimentar
repartidas

< Instalacién con sobrecargas

concentradas

Capa de pavimentacion

Materiales de pavimentacion
Datos sobre los materiales del pavimento

Tipo de material Ef (Nfmm2) Ef es funcién del I

(@]
EZ] Agbar ANAIP ¢ AQUATEC

sociacion Espanola de
\ndu triales de Plasticos

Canal <
de Isabel |

L

- |
Sobrecarga concentrada

Sobrecarga vertical originada, principalmente, por las cargas
de trafico puntuales, localizadas en las ruedas.

Technologies Ihérica, S.A

EMACSA@® © nsiturorm

H1

H2

0,2 (m)

0,06 (m)

Sobrecargas concentradas

Seleccione el tipo de vehiculo

Pc

.

LICUAS

65 (kN)

3 (m)
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STT
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Ef1 25000 (N/mm2)
Ef2 15000 (N/mm?)
HT26 W

a 2 (m)

c 386 (m)
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UNE HIPOTESIS DE CALCULO STT

Asociacion Ibérica de
Tecnologia SIN Zanja

Normalizacion

3, CARACTERISTICAS DEL TERRENO CONSIDERADAS:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 7.3 mm

Altura de relleno sobre fa clave de la tuberia (H) 3 m Ecuacién tipo 1.1. Por ovalidad 3,9 mm
Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

Altura del N.F. desde a solera de fa tuberfa (Hu): 15 m y sobrecargas 11.1 mm
(E:icrL;i;iféer:;pcoij.z Espesor min por Rigidez 10.3 m
Condicion SDR maximo. Espesar min del fieltro 6,0 mm
Espesor de célculo 11,1 mm
Espesor nominal propuesto 14,0 mm
Retraccion en el curado 8 %
Espesor final propuesto a instalar 12,9 mm

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA EL ESPESOR FINAL PROPUESTO A INSTALAR:

Ecuacion tipo 1. Por cargas hidrostaticas 11,4
Ecuacion tipo 1.1. Por ovalidad 33,5

Ecuacion tipo 2.1. Por cargas hidrostaticas, del terreno

y sobrecargas 2.5

CAPACIDAD PORTANTE DE LA NUEVA TUBERIA PARA CARGAS EXTERNAS:

) ) LA MANGA ES POR S| MISMA TOTALMENTE ESTRUCTURAL A CARGAS EXTERNAS
r C I\fy EM ACS A ‘ @ VICEPRESIDENCIA \ i -
a na - 2 ( - i:' ;E:E::::ELEDBIERND Orma |ZaC|(')n
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UNE STT

Normalizacién Asociacion Ibérica de
Espafiola Tecnologia SIN Zanja

Muchas gracias
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